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On salt que l f une des techniques de conservation de denrees 
perissables les plus repandues consiste a maintenir lesdites den- 
rees a une temperature sensiblement constante et relativement bas- 
se par rapport a la temperature ambiante. La temperature de con- 
servation est essantiellement fonction de la denree- a conserver : 
certaines denrees telles que les legumes ou les salades doivent 
etre maintenues a une temperature comprise environ entre 0,5 et 
10°C alors que d'autres denrees telles que la viande et le poisson 
sont maintenues, de preference, a une temperature voisine de -30 o C 
II est important que les conteneurs de conservation constituent 
des volumes a l'interieur desquels la temperature est sensiblement 
homogene de fa$on que la totalite de la denree conservee subisse 
le meme traitement et il est important egalement que la temperature 
soit constante dans le temps de faqon a assurer la permanence du 
critere de bonne conservation. II est connu d'utiliser, pour assu- 
rer la refrigeration de tels conteneurs, un gaz liquefie a tres 
faible temperature, tel que de l' azote liquide par exemple, le 
conteneur etant associ^ a un reservoir tbermiquement isole a l f in- 
terieur duquel est stocke ledit gaz liquefie o De tels dispositifs 
ont ete, par exemple, anterieurement decrits dans les brevets 
frangais 69-^0251 et 70-30939, 

Dans les dispositifs anterieurement connus on a utilise, 
pour assurer une regulation satisfaisante de la temperature-dans le 
volume de stockage du conteneur, au mo ins une vanne r^gulatrice 
25 commandee par une sonde detectrice d« temperature, ladite sonde 

etant placee a I'interieur du volume de stockage du conteneur. La 
vanne regulatrice est, en general, placee a proximite de la sortie 
du recipient renfermant le liquide cryogenique utilise et permet, 
lorsque la temperature rep^ree par la sonde dlminue, de diminuer 
la quantite de liquide cryogenique envoye a partir du recipient 
vers les surfaces d'echange thermique disposees a l'interieur du 
volume de stockage du conteneur et, a l 1 inverse, d 1 augment er la 
quantite de liquide cryogenique delivre, lorsque la temperature 
a l'interieur du volume de stockage augmente* Or, il s f est avere 
que les vannes regulatriees destinees a la regulation du debit de 
fluide cryogenique a.l'etat liquide avaient generalement un 
fonctionnement defectueux; en effet, ces vannes, le plus souvent^e 
bloquent en cours de fonctionnement soit en position fermee auquel 
cas la denree perissable n'est plus m^intenue a basse temperature 
4 0 soit en position ouverte auquel cas la temperature a l'interieur 
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du volume de stockage devlent extremement basse et tend vers la 
temperature du liquide cryogenique utilise. Dans les deux cas, en 
cas de blocage de la vanne de regulation, la denree perissable 
stockee dans le conteneur est perdue. Malgre les nombreuses tenta- 
5 tives qui ont ete faites a ce su jet,cnn ? a pas trouve jusqu'a present 
un moyen permettant d' assurer de TaQon fiable un fonctionnement 
satisfaisant des vannes de regulation traversees par un liquide 
cryogenique* tel que 1 1 azote liquide par exemple. 

La presente invention a pour but de decrire un procede 
10 permettant d'eviter 1 1 inconvenient precite et permettant d' assurer 
une regulation de temperature satisf aisante a l'interieur d'un 
conteneur refrigere. La presente invention a egalement pour but de 
decrire un conteneur mettant en oeuvre le procede ci-dessus men- 
tionne. 

15 La presente invention a pour objet un nouveau procede de 

refrigeration du volume de stockage ji f un conteneur grace a un re- 
servoir de frigories constitue par un recipient rempli d'un liqui- 
ds cryogenique, ce procede mettant en oeuvre a l'interieur du vo- 
lume de stockage du conteneur des surfaces d'echange thermique 

20 alimentees par le liquide cryogenique precite et etant caraateris* 
par le fait que l'on refrigere au moyen du liquide cryogenique 
des surfaces d'echange thermique dont au moins uite partie est 
situee a l'interieur du volume de stockage du conteneur, lesdites 
surfaces ayant une importance suffisante pour qu 1 a la fin de son 

25 contact avec lesdites surfaces d'echange thermique, le fluide 

cryogenique soit passe en totalite a l'etat gazeux ; et que 1 'on 
assure au moyen d'au moins une vanne commandee par une sonde sen- 
sible a la temperature et placee a l'interieur du volume de stocka- 
ge du conteneur, la regulation du debit du fluide cryogenique ga- 

30 zeux obtenu a la sortie des surfaces d'echange thermique precitees. 
L' invention est strictement limitee au cas ou le recipient renfer- 
mant le liquide cryogenique aliroente directement un echangeur pla- 
ce a l'interieur du volume de stockage du conteneur et servant a 
assurer le ref roidissement dudit volume, la ou les vanne (s) de 

35 regulation etant placee (s) a la sortie de cet echangeur unique. 

La presente invention a egalement pour objet le produit 
industriel nouveau que constitue un conteneur refrig^re destine, 
en particulier, a la conservation de denrees perissables, ce con- 
teneur etant constitue d'une enveloppe thermiquement isolante 

40 delimitant un volume de stockage, un echangeur thermique etant 
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dispose a l f interieur du volume de stockage precite et etant all- 
mente par un liquide cryoge"nique provenant d T un recipient de liqui- 
de cryogenique associe au conteneur, caracterise par le fait que 
l'echangeur thermique precite a une surface d'ecbange suffisante 
5 pour que, compte tenu de la temperature a maintenir a l'interieur 
du volume de stockage, 1 1 evaporation du liquide cryogenique soit 
totale dans l f echangeur, au mo ins une vanne de regulation etant 
placee a la sortie dudit eciiangeur pour regler le debit gazeux 
de fluide cryogenique, ladite. vanne etant eommandee par au moins 
10 une sonde de detection de temperature placee a l'interieur du vo- 
lume de stockage. L f invention est strictement limitee au cas ou 
I'echangeur thermique dispose a l'interieur du volume de stockage 
est alimente directement par le fluide cryogenique a 1'^tat liquide 
issu du recipient de liquide cryogenique, le fluide cryogenique 
15 a l f etat gazeux sortaiit de la vanne de regulation etant introduit 
a l'interieur du volume de stockage, ce dernier eomportant au 
moins un orifice d 1 eebappement pour le gaz en cause. 

II est elair que le ebnteneur selon 1* invention peut etre 
utilise aussi bien pour de grands volumes de stockage comme e'est 
20 le cas, par exemple, pour des wagons f rigorif iques ou des camions 
frigorif iques, que pour de faibles volumes de stockage eorame par 
exemple pour des conteneurs refrigerants de camping, Comme il re- 
sult e des indications ci-dessus, le conteneur selon 1 'invention 
est autonome pour son fonctionnement et peut, en consequence, etre 
25 particulierement interessant dans les laboratoires ou en medecine. 

On a constate que, dans tous les cas, le fonctionnement du 
dispositif de refrigeration du conteneur selon 1 T invention etait 
particulierement fiable et que la vanne de regulation fonctionnant 
sur le fluide cryogenique a l'e~tat gazeux ne se bloquait jamais - 
30 en cours de fonctionnement. On a egalement constate que le rende- 
ment frigorique de 1 'installation etait tres satisfaisant et 
qu'en utilisant par exemple, comme liquide cryogenique de l f azote 
liquide, on pouvait assurer, aussi bien une regulation de tempera- 
ture comprise dans la gamine allant de 0 a 10 °C, qu'une regulation 
35 de temperature comprise dans la gamme allant de 0 k -^O^. Jjsl pre- 
cision de la regulation obteriue depend des sondes de detection 
utilisees et des servo-commandes des vannes regulatrices ma is ayec 
le materiel habituellement disponible dans le commerce, on peut 
assurer, par exemple, la regulation d'un volume de 1 m5 a + 1°C 
40 pres. 
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Pour mieux faire comprendre l'objet de 1 f invention, on va 
en decrire maintenant , a titre d* example pureraent illustratif et 
non limitatif , un mode de realisation represents sur le dessin 
annexe* 
5 Sur ce dessin : 

- la figure unique represents en coupe, le conteneur selon 
l f invention, le dessin ne comportant pas la representation des 
dispbsitifs de remplissage du recipient de liquide cryogenique. 

En se referant au dessin, on voit que le conteneur cornpor- 

10 te une enveloppe tbemiiqueinent isolante 31 montSe sur des organes 
de roulement 32 comportant une porte de JEermeture 34 et delimi- 
tant interieurement un volume de stockage 33. Le conteneur com- 
porte egalement un recipient 35 a I'interieur duquel on a dispose 
de l f azote liquide 36. Dans le recipient 35, se trouve un tube 

15 plongeur 37 qui debouclie a la partie inferieure du recipient 35. 
Le tube plongeur 37 alimente un serpentin 41 dispose h I'intfi- 
rieur du volume de stockage 33, une vanne de regulation 42 se 
trouvant a. la sortie du serpentin 41 et alimentant une rampe d 1 in- 
jection 47. La vanne 42 est une vanne regulatrice connnandfie par 

20 une sonde de detection de temperature 43. Sur le dessin, on n'a 
pas represent^ les dispositifs de remp lis sage du recipient 35 
non plus que les soupapes de sficuritS afferentes k ce recipient. 
La longueur du serpentin 41 est ealculfie de fagon que, pour le 
volume du volume de stockage 33 et pour la temperature que l'on 

25 desire maintenir a I'interieur du volume 33, le liquide cryogeni- 
que penetrant dans le seTpentin 41 soit entierement vaporisS dans 
ledit serpentin avant d* avoir atteint l'extremite du serpentin. 
11 en resulte que la vanne 42 travaille sur un f luide cryogenique 
a l'etat gazeux, f luide cryogenique dont la temperature n'est que 

30 legerement inferieure h celle qui regne dans le volume 33. II 

convient de remarquer que, dans ce cas egalement, on ne note aucun 
incident de fonctionnement de la vanne 42. 
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REVENDI CATIONS 

1 - Precede de refrigeration du volume de stockage d'un 
conteneur grace a un reservoir de frigorie£ eonstitue par un 
recipient rempli d'un liquide cryogenique, ce procede mettant en 

^ oeuvre a I'interieur du volume de stockage du conteneur, une sur- 
face d'echange thermique alimentee par le liquide cryogenique pre- 
cite et etant caracterise par le fait que le recipient renfermant 
le liquide cryogenique alimente direct erne nt un ecbangeur, par exem- 
ple un serpentin place a l'interieur du volume de stockage du con- 

20 teneur et servant a assurer le ref roidissement dudit volume, une 
vanne de regulation commandee par une sonde sensible a la tempera- 
ture et plaeee a l'interieur du volume de stockage du conteneur 
etant disposee a la sortie de cet eciiangeur unique, la sortie de 
la vanne precitee debouciiant a l'interieur du conteneur, dans le 

X5 iiaut de celui-ci 0 

2 - Conteneur destine a raettre en oeuvre le procede selon 
la revendication 1 , destine, en particulier, a la conservation 
des denrees perissables, ce conteneur etant eonstitue d'une enve- 
loppe thermiquement isolante delimit ant un volume de stockage, un 

20 eciiangeur thermique etant dispose a l'interieur dudit volume de 
stockage et etant alimente par un liquide cryogenique provenant 
d'un recipient de liquide cryonegique associe au conteneur, carac- 
terise par le fait que 1 T echangeur tliermique, par exemple un ser- 
pentin dispose a l'interieur du volume de stockage, est alimente 

25 directement par le fluide cryogenique - a l'etat liquide, une vanne 
de regulation etant disposee a la sortie dudit eciiangeur et deli- 
vrant directement un gaz froid a l'interieur du conteneur, dans 
la partie haute de celui-ci 0 
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